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Elastomere, Kunststoffe und Metalle

e ELASTOMERE:

CR (Chloropren)

wird hauptséchlich in Kihlsystemen (Fre-
on 22) als duBere Dichtung verwendet. Ne-
oprenwird ebenfalls fiir den Sauerstoffbetrieb
eingesetzt. Esist flr Alkohol, leichte Sauren,
Wasser, Luft, Ammonium, Argon und andere
Gase geeignet.

Der nutzbare Temperaturbereich erstreckt
sich von -20 °C bis +90 °C.

CSM (Chlorsulfonyl-Polyethylen)

wird fir die Handhabung stark oxidierend
wirkender Medien, fliissiger Speisen, vieler
Chemikalien usw. eingesetzt. CSM ist nicht
gegenlber aromatische oder chlorierte
Kohlenwasserstoffe bestandig. Der nutzbare
Temperaturbereich erstreckt sich von -40 °C
bis +120 °C.

Hypalon® ist ein Beispiel fur CSM, es gehort
zur Elastomer-Familie.

(Hypalorf® istein eingetragenes Warenzeichen von Dupont
Performance Elastomers)

EPDM (Ethylen-Propylen)

eignet sich fur Temperaturen oberhalb der
NBR-Reihe (d.h.ausgezeichnetfirphosphat-
esterartige Medien, aber weniger geeignet
fuar auf Mineraldl basierende Medien).
Ethylen-Propylen hat dadurch das friher
verwendete NBR ersetzt. Es eignet sich als
O-Ringdichtungen bei Dampfventilen auf-
grundder guten Druckverformungsfestigkeit.
Ethylen-Propylenistallgemein fiir die meisten
Entwicklerflissigkeiten sowie zahlreiche
chemikalische Lésungen geeignet.

Es wird fur Anwendungen eingesetzt, die
oberhalb des NBR-Temperaturbereichs
liegen, wie z.B. HeiBwasser und Dampf.
Es vertragt sich gut mit einer Vielzahl von
Medien, hat jedoch den Nachteil, dass es
nicht mit auf Mineraldl basierenden Medien
oder mit Ol versetzte Medien (wie z.B. gedlte
Luft) verwendet werden kann. Der niitzliche
Temperaturbereich liegt zwischen -20 °C
und +180 °C.

FFPM (Perfluorkautschuk)

Elastomer, das fir die Herstellung von
Dichtungen eingesetzt wird. Es widersteht
aggressiven Chemikalien und zeichnet sich
durch Besténdigkeit gegeniber Aufquellen
und hohen Temperaturen aus. Es eignet sich
insbesondere fir den pharmazeutischen
Bereich, in dem hochreine Bedingungen
herrschen.

Kalrez® ist ein Beispiel fir FFPM, es gehort
zur Elastomer-Familie.

(KalreZ® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Dupont
Performance Elastomers)

£ FPM (Fluorkautschuk)

S eignet sich fur Temperaturen oberhalb der
NBR-Reihe. Es hat eine ausgezeichnete
Widerstandsfahigkeit gegeniiber Mineraldl,
Benzin, Textilreinigungsmittel sowie Disen-
reibstoff. Nicht einsetzbar in Aceton, Halo-
genkohlenwasserstoffe und Freon.

FPMistein Fluorkohlenwasserstoffelastomer,
das hauptséachlich fiir Anwendungen mit Koh-
lenwasserstoffen, wie z.B. Disentreibstoff,
Benzin, Lésungsmittel etc., entwickelt wurde,
beidenen NBR normalerweise quellen wiirde.
FPM kann bei &hnlichen Temperaturen wie
Ethylen-Propylen eingesetzt werden, wobei
es den Vorteil hat, gegenuber ,trockener Hit-
ze“widerstandsfahiger zu sein. FPM vertragt
sich mit einer groBBen Anzahl von Chemika-
lien. Der nutzbare Temperaturbereich liegt
zwischen -40 °C und +190 °C.

Viton® ist ein Beispiel fiir FPM, es gehort zur
Elastomer-Familie.

(Vitor® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Dupont
Performance Elastomers)

FVMQ (Fluorsilikon)

Ein Silikon mit einer Trifluorpropyl-Gruppe
an jeder Siloxaneinheit. Gute Widerstands-
fahigkeit gegenuber Hitze und den meisten
Lésungsmitteln. Gutes Tieftemperaturver-
halten.

NBR (Nitril)

Standardmaterial zur Verwendung bei Mine-
ral®l, Luft, Wasser, leichten Sduren, Acetylen,
Kerosin, Kalklésungen, Flissiggas und Ter-
pentin. Es wird nicht fir hocharomatisches
Motorenbenzin oder hocharomatische S&u-
ren empfohlen.

NBR wird allgemein als Nitrilkautschuk be-
zeichnet und ist ein Kunststoff, den ASCO
Numatics standardmé&Big fur elastische
Ventilsitze oder Dichtungen verwendet. NBR
eignet sich ausgezeichnet fiir Anwendungen
mit Luft, Wasser oder leichtflissigem Ol. Der
nutzbare Temperaturbereich erstreckt sich
von -20 °C bis +90 °C.

Buna® ist ein Beispiel fir NBR, es gehort zur
Elastomer-Familie.

( Buna® ist ein eingetragenes Warenzeichen von DuPont
de Nemours and Company oder seiner Konzernunter-
nehmen)

SBR (Styrol-Butadien-Kautschuk)

ist ein Polymer, das fir die Herstellung von
Dichtungen verwendet wird. Es zeichnet sich
durch gute Quellbesténdigkeit in nicht-orga-
nischen und organischen Sduren und Basen
sowie in Alkoholen und Wasser aus.

UR (Urethan)

wird fir Wasser, Luft bei normalen Umge-
bungstemperaturen, Alkohol, aromaten-freie
Verbindungen, Ather, Speisefette und -6le
sowie Hydraulikflissigkeit verwendet. Die
herausragenden Eigenschaften sind die hohe
Festigkeit und Abriebbesténdigkeit. Es wird
nicht fir Ketone und stark oxidierende Mittel
empfohlen. Der nutzbare Temperaturbereich
liegt zwischen -30 °C und +40 °C.

VMQ (Silikon)

ist als Elastomer bekannt, das — unter be-
stimmten Bedingungen —als einziges sowohl
fur hohe als auch hauptséchlich fur niedrige
Temperaturen eingesetzt wird. Es eignet sich
ebenfalls flir Wasserstoffperoxid und einige

Sauren. Fir Dampf kann es wegen der
geringen Lebensdauer der Ventilteller nicht
verwendetwerden. Fluorsilikonverbindungen
sind dafur bekannt, dass sie eine bessere
Widerstandsfahigkeit gegeniiber Kraftstoffe
aufweisen.

Anmerkung:

Die Temperaturgrenzen fur Elastomere
héngen zu einem groBen Teil von der
spezifischen funktionalen Verwendung im
Ventil ab.

Es ist offensichtlich, dass eine Membrane,
die bei niedrigen Temperaturen hart wird,
zu Beanstandungen fuhren kann, wahrend
eine O-Ringdichtung aus einem &hnlichen
Material, das ebenfalls bei niedrigen Tempe-
raturen hart wird, immer noch die Aufgabe
des Abdichtens erfillt. Im allgemeinen
kénnen Temperaturen bis zu -20 °C toleriert
werden. FUr Temperaturen unterhalb dieses
Bereiches miissen spezielle Elastomere, wie
z.B. Silikon oder flr niedrige Temperaturen
geeignetes NBR, eingesetzt werden.

Mit diesen Elastomeren kann die Grenze
je nach spezifischer Verwendung auf ca.
-40 °C erweitert werden. Die obere Grenze
fir Elastomere liegt allgemein um +100 °C,
ausgenommen bei FPM, EPDM und VMQ,
die bei speziellen Anwendungen bis zu
+190 °C eingesetzt werden kénnen.

PTFE (siehe folgende Seite) ist das lbliche
Material fir Dichtungen oder Ventilteller und
wird nicht als Elastomer angesehen. Dieser
besondere Werkstoff, der widerstandsféhig
gegen Chemikalien ist, kann bei richtiger
Anwendung flur Temperaturen zwischen
-270 °C und +250 °C eingesetzt werden.

o KUNSTSTOFFE:

PA (Polyamid)

Ein Kunststoff, von dem bekannt ist, das es
sehr haltbar und resistent gegentber vielen
Chemikalien ist. Hitzebesténdiges Polyamid
wird stets bei den Ventilen von ASCO Nu-
matics verwendet.

PAM (Polyarylamid)

Aromatisches Polyamid, bei dem mindes-
tens ein Monomer einen Benzolring enthélt,
und dadurch eine erhdhte mechanische,
thermische und chemische Widerstandsfa-
higkeit bietet.

IXEF® ist ein Beispiel flr Polyarylamid,
es gehdrt zur Familie thermoplastischer
Elastomere.

(Ixef® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Solvay

SA)

PC (Polykarbonat)

weist gute Eigenschaften bei polaren
Loésungsmitteln, Salzldésungen und Wasser
auf. Es ist nicht flr unpolare Lésungsmittel
zu empfehlen. Es handelt sich um einen
polykarbonatartigen Thermokunststoff,
von dem bekannt ist, dass er eine hohe
Schlagfestigkeit und Widerstandsfahigkeit
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gegenliber anorganischen Sauren und
aliphatischen Kohlenwasserstoffen aufweist.
Er eignet sich nicht fir phosphatesterhaltige
Luft (die man in synthetischen Olen findet).

PE (Polyethylen)

Eine Familie von Kunststoffen, die von
einem niedrigen Schmelzpunkt bis zu hohen
Hitzeverformungstemperaturen reicht, und
flexibel bis fest ist. Der Kunststoff ist trotz
seiner weichen Eigenschaft widerstandsfa-
hig gegenliber Elektrizitat, Chemikalien und
Feuchtigkeit und bietet gute physikalische
Eigenschaften.

PEEK (Polyetheretherketon)

Thermoplastischer Hochleistungswerkstoff
mit ausgezeichneter Bestandigkeit gegen-
Uberden verschiedensten Chemikalien auch
bei hohen Temperaturen.

PEI (Polyetherimid)

Dieses Harz hat gute hitzeabweisende Ei-
genschaften. Es weist eine gute chemische
Bestandigkeit gegeniber nicht-oxidierende
Sé&uren und polaren Lésungsmitteln auf.
Die Verwendung bei alkalinen Ldsungen
wird nicht empfohlen. Ultem® ist ein Beispiel
flir PEl, es gehort zur Kunststoff-Familie.
(Ulter® ist ein eingetragenes Warenzeichen von General
Electric Company)

POM (Polyacetal oder Polyoxymethylen)
Thermoplastische Kunststoffe auf Basis
von Acetalharz sind duBerst steif, jedoch
nicht brlichig. Sie bieten gute Eigenschaften
hinsichtlich Zahigkeit, Festigkeit, Harte und
Lebensdauer. Sie sind geruch- und ge-
schmacklos, ungiftig und bestandig gegen-
Uber den meisten Lésungsmitteln.

Delrin® ist ein Beispiel fir Polyacetal, es
gehért zur Kunststoff-Familie.

(Delrir® ist ein eingetragenes Warenzeichen von DuPont
de Nemours and Company oder seiner Konzernunter-
nehmen)

PP (Polypropylen)

Ein Thermokunststoff, der gegentiber anor-
ganischen Salzen, Mineralsaurenund Gasen
eine ausgezeichnete Bestandigkeit aufweist.
Eristgutgeeignetfir Entwicklerflissigkeiten
und stellt einen der wenigen Kunststoffe dar,
derder Sterilisierung mit Dampf widerstehen
kann.

PPS (Polyphenylensulfid)

Dieses Harz hat eine auBergewdhnliche
Besténdigkeit gegenuber Chemikalien und
es sind keine Lésungsmittel unterhalb 200 °C
bekannt. Es hat einen geringen Reibungswi-
derstand sowie eine hohe Verschlei3- und
Zugfestigkeit.

Ryton®ist ein Beispiel fiir PPS, es gehdrt zur
Kunststoff-Familie.

(Rytor® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Chevron
Philips Chemical Company)

PSU (Polysulfon)

ist als Thermokunststoff bekannt, der die
gréBte Hitzebesténdigkeit aufweist. Es weist
eine ausgezeichnete chemische Bestan-
digkeit gegenlber anorganischen S&uren,

Alkalien und aliphatischen Kohlenwasser-
stoffverbindungen auf.

PTFE (Polytetrafluoroethylen)

Ein Fluorkohlenwasserstoffharz, von dem
man weif3, das es sich fur solche Ventilteller
eignet, bei denen alle anderen Kunststoffe
versagt haben. PTFE ist nicht leicht herzu-
stellen und seine Eigenschaften bei kaltem
Medium lassen zu winschen Ubrig.

Teflon® ist ein Beispiel fiir PTFE, es gehort
zur Kunststoff-Familie.

(Teflon® ist ein eingetragenes Warenzeichen von DuPont
de Nemours and Company oder seiner Konzernunter-
nehmen)

PTFE verstarkt

Verstarktes PTFE ist eine Art PTFE mit
Flllstoffen, die hinzugefligt wurden, um die
mechanischen Eigenschaften zu verbes-
sern. PTFE oder auch TPFE mit Fullstoffen
wird eher als Plastikwerkstoff und nicht als
elastisches Material angesehen. Es wird von
praktisch keinem Medium angegriffen. Auf-
grund der Temperatureigenschaften wird es
sowohl furTellervon Tiefsttemperaturventilen
als auch von Dampfventilen verwendet. Die
Eigenschaften bei kaltem Medium kénnen
zu Undichtigkeiten fihren, insbesondere bei
Gasen.Dernutzbare Temperaturbereich liegt
zwischen -270 °C und +250 °C.

Rulon® ist ein Beispiel fir verstarktes PTFE,
es gehdrt zur Kunststoff-Familie.

(Rulor® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Saint
Gobain Performance Plastics Corporation)

PUR (Polyurethan)

Polyurethan ist ein vielseitig einsetzbarer,
robuster Werkstoff. Er zeichnet sich durch
gute Haftung an verschiedenen Substraten
aus. Er ist feuchtigkeitsresistent und besitzt
gute mechanische Festigkeit.

PVC (Polyvinylchlorid)

ist fur seine chemische Tragheit bekannt, hat
jedoch nicht die Temperaturbestandigkeit
der meisten anderen Kunststoffe. PVC weist
eine hohe Widerstandsféhigkeit gegentber
starken Alkalien, Mineralsduren, Salzen
und vielen Chemikalien auf, bei denen
die Ublicherweise verwendeten Werkstoffe
korridieren.

PVDF (Polyvinylidenfluorid)

Ein bei normalen Umgebungstemperaturen
gegenlber Substanzen in der Umwelt sowie
den meisten Chemikalien bestandiges Poly-
mer.Hochreines PVDF eignetsichinsbeson-
dere fur den Einsatz in der Medizintechnik.

TPE (Thermoplastisches Polyester-Elas-
tomer)

wird fur einige Membranen eingesetzt.
HYT-Elastomere weisen eine hohe Zug-,
Druckverformungs- und Knickfestigkeit auf.
Sie sind bei Belastung dem Polyurethan-
Kautschuk Uberlegen.

Hytrel® (HYT) ist ein Beispiel firr ein Polyester-
Elastomer, es gehdrt zur Kunststoff-Familie.
(HytrelP ist ein eingetragenes Warenzeichen von
DuPont)

o METALLE:

Ag (Silber)

Material fir Kurzschlussringe bei Edelstahl-
ventilen.

Al (Aluminum)

wird flr Kurzschlussringe bei bestimmten
Medien oderfur die Herstellung von U-Schei-
ben verwendet. Aluminiumdruckguss wird
normalerweise fir die Geh&use von Nieder-
druckgasventilen verwendet und kann nur
bei ,wasserfreien” Installationen eingesetzt
werden. Aluminium hat sich als bewéahrtes
Material fir OI- und Kraftstoffanwendungen
erwiesen.

Cu (Kupfer)
wird vornehmlich fir Kurzschlussringe ver-
wendet.

Cu Sn (Bronze)

Gussbronze wird fur unsere Gehduse
verwendet. Es weist gute Abdicht- und Be-
arbeitungseigenschaften sowie Verschleif3-
festigkeit auf.

Cu Zn Pb (Messing)

Schmiedemessing wird fiir unsere Gehause
verwendet. Es besteht aus 59% Kupfer, 2%
Blei und 39% Zink.

Fe Cr Ni (Edelstahl AISI 303 oder 304)

Einer der meist verwendeten Stéhle beste-
hend aus 18% Chrom und 8% Nickel. Er wird
fir Gehause, Federn und Ventilinnenteile
verwendet. Er ist als Edelstahl-Typ 303 oder
304 bekannt.

Fe Cr Ni Mo (Edelstahl AISI 316)

Legierung aus ca. 17% Chrom, 12% Nickel
und 2% Molybden mit hoher Korrosionsbe-
standigkeit.

Fe Cr Ni Mo (Edelstahl AISI 316L)

Legierung aus 16 bis 18% Chrom, 11 bis
14% Nickelund 2,5 bis 3% Molybden. Die aus
diesem Material gefertigten Ventilgehduse
sind &uBerst widerstandsfahig gegeniber
besonders aggressive Medien.

Ni Fe (Nickeleisen)

Material fir Magnetankerim Niedertempera-
turbereich (unterhalb -100°C), insbesondere
far Magnete mit ,,Jangem Hub®.

Pb (Blei)

Dichtungen, u.a. auch bleiummantelte Kup-
ferdichtungen.

Zamak

Zinklegierung aus ca. 4% Aluminium, 0,04%
Magnesium und 1% Kupfer, die z.B. fir die
Gehéuse von Geréten zur Luftaufbereitung
verwendet wird.
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